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Horéik (Mg) a voda

Horcik a voda: reakéné mechanizmy, vplyv na zivotné prostredie a ucinky na zdravie

Hor¢ik je pritomny v morskej vode v mnoZstve asi 1300 ppm. Po sodiku je to najcastejSie sa vyskytujuci kation v oceanoch. Rivers obsahuije priblizne 4 ppm horéika, morské riasy 6000-20
000 ppm a ustrice 1200 ppm.

Holandska pitna voda obsahuje 1 az 5 mg horcika na liter.

Horcik a iné kovy alkalickych zemin su zodpovedné za tvrdost vody. Voda obsahujica velké mnozstvo iénov alkalickych zemin sa nazyva tvrda voda a voda obsahujica malé mnozstvo
tychto idnov sa nazyva makka voda.

Akym sposobom a v akej forme reaguje horcéik s vodou?

Kovy horé¢ika nie su ovplyvnené vodou pri izbovej teplote. Hor¢ik je vo vSeobecnosti pomaly reagujuci prvok, ale reaktivita sa zvySuje s hladinami kyslika. Okrem toho hor¢ik reaguje s
vodnou parou na hydroxid hore¢naty a plynny vodik:

Mg (s) + 2H20 (g) -> Mg(OH) ; (aq) + H2 ( g)

Horcikové poziare nemozno uhasit’ vodou. Hor&ik pokracuje v spafovani po vyCerpani kyslika. Ten potom reaguje s dusikom zo vzduchu za vzniku nitridu hore¢natého (Mg 3 N 2 ). Pri
pokusoch o uhasenie horcikovych poziarov vodou horcik agresivne reaguje s plynnym vodikom. Aby sa zabranilo akémukolvek poskodeniu, hor€ikovy ohef musi byt pokryty pieskom.
Prikladom zlGceniny horcika je fosfid hore¢naty (Mg3P2 ), zapachajica » $€da pevna latka. Ked sa tato zluCenina dostane do kontaktu s vodou alebo vihkym vzduchom, rozlozi sa a vytvori sa
fosfin (PH 3 ). Je to toxicka zluc¢enina a je tieZ velmi horfava na vzduchu.

Rozpustnost’ hor¢ika a zli€enin horcika

Horgik je pritomny hlavne ako Mg 2* (aq) vo vodnych roztokoch, ale aj ako MgOH * (aq) a Mg(OH) 5, (aq). V morskej vode ho moZno néjst aj ako MgSO , .
Rozpustnost hydroxidu hore¢natého vo vode je 12 mg/l. Iné zlu€eniny horcika su jasne rozpustnejSie vo vode, napriklad uhli¢itan hore¢naty (600 mg/l). Siran hore¢naty dodava vode horku
chut a ma rozpustnost vo vode 309 g/l pri 10 ° C.

Preco je horcik pritomny vo vode?

Velké mnozstvo mineralov obsahuje horc¢ik, napriklad dolomit (uhliCitan hore¢nato-vapenaty; CaMg(CO 3 ) 2 ) a magnezit (uhli¢itan hore€naty; MgCO 3 ). Hor€ik sa vyplavuje z hornin a
nasledne kon¢i vo vode.

Hor¢ik ma mnoho réznych ucelov a nasledne méze skondit vo vode mnohymi réznymi spdsobmi. Chemicky priemysel pridava hor&ik do plastov a inych materialov ako protipoziarne
opatrenie alebo ako plnivo. Do Zivotného prostredia sa dostava aj z aplikacie hnojiv az krmiva pre dobytok. V pivovaroch sa pouziva siran hore€naty, v Cistiarfiach odpadovych vod ako
flokulant hydroxid hore€naty. Horcik je tiez mierne prehanadlo. Zliatiny horcika sa pouzivaju v karosériach automobilov a lietadiel.

Pocas druhej svetovej vojny sa horcik pouzival v poziarnych bombach, aby spdsobil velké poziare v mestach. Vyvoj tychto bdmb zaviedol metddu ziskavania hor€ika z morskej vody.

Aké su environmentalne ucinky horcika vo vode?

Hor¢ik je mineral v potrave pre akykolvek organizmus okrem hmyzu. Je centralnym atdmom molekuly chlorofylu, a preto je nevyhnutnou podmienkou pre fotosyntézu rastlin. Hor&ik sa
nenachadza len v morskej vode, ale aj v riekach a dazdovej vode, ¢o spdsobuje, Ze sa prirodzene Siri do celého prostredia.

Prirodzene sa vyskytuju tri izotopy horc€ika, ktoré su vSetky stabilné, a preto nie su radioaktivne. Existuje tiez osem nestabilnych izotopov.

Usmernenia pre obsah horCika v pitnej vode su nepravdepodobné, pretoze sa neoCakavaju negativne U€inky na zdravie fudi a zvierat.

Environmentéalne problémy nepriamo spdsobené horikom vo vode su spdsobené aplikaciou zmakCovadiel . Ako uz bolo popisané vysSie, tvrdost’ je Ciastocne spdsobena horéikom. I6ny
vapnika a hor€ika (najma vapnika) negativne ovplyvriuju Cistiacu schopnost pracich prostriedkov, pretoZe tvoria s mydlom takmer nerozpustné soli. V désledku toho sa do mydla pridava
asi 40 % zmakCovadla. Kedysi to boli fosfaty, ale zistilo sa, Ze su tazko biologicky odburatefné a sposobuju eutrofizaciu . Dnes sa aplikuju alternativne chemikalie, najma komplexotvorné
latky ako citrat sodny, EDTA a NTA, alebo ionomenice ako zeolit A. Tieto latky nespdsobuju eutrofizaciu a nie su toxické. Kyselina nitrilooctova (NTA) moze byt mutagénna a je tazké ju
odstranit pocas Cistenia vody. Zeolit A zvySuje mnozstvo kalu. Okrem toho iné komplexotvorné €inidla, ako je kyselina etyléndiamintetraoctova (EDTA), maju odvahu odstrariovat kovy zo
zlu€enin, ktoré sa inak tazko rozkladaju. Mobilné tazké kovy mdzu skon it vo vodnych cestach, pretoze EDTA sa v CistiCkach odpadovych vod tazko odstrariuje. Na rozdiel od vapnika sa
horCik za podmienok prania neviaze na zeolity.

Tvrdost vody sa méze v jednotlivych regidénoch lisit, preto pridavanie zmak&ovadiel do pracich prostriedkov nie je potrebné v oblastiach, ktoré obsahuju iba makku vodu. V oblastiach s
tvrdou vodou je mozné pouzit’ vySSie davky pracieho prostriedku, aby sa pridalo viac avivaze. To spdsobuje, Ze ostatné latky v pracich prostriedkoch su davkované prilis vysoko, ¢im sa
komplikuje proces Cistenia odpadovych vod. Moznym rieSenim tohto problému je davkovanie roznych zlu¢enin v pracich prostriedkoch sami.

Aké su zdravotné ucinky horcika vo vode?

Ludské telo obsahuje asi 25 g hor€ika, z toho 60 % je pritomnych v kostiach a 40 % je pritomnych vo svaloch a inych tkanivach. Je to potravinovy mineral pre ludi, jeden z mikroprvkov,
ktoré su zodpovedné za funkciu membran, prenos nervovych stimulantov, svalovu kontrakciu, stavbu bielkovin a replikaciu DNA. Hor€ik je su€astou mnohych enzymov. Hor¢ik a vapnik
Casto vykonavaju v ludskom tele rovnaké funkcie a su vo vSeobecnosti antagonistické.

Nie su zname Ziadne pripady otravy hor¢ikom. Pri velkych peroralnych davkach moze horcik spdsobit zvracanie a hnacku. Vysoké davky hor¢ika v medicine a potravinovych doplnkoch
mé&zu spdsobit ochabnutie svalov, nervové problémy, depresie a zmeny osobnosti.

Ako uz bolo spomenuté, je nezvy€ajné zaviest zakonné limity pre hor&ik v pitnej vode, pretoze neexistuju ziadne vedecké dbkazy o toxicite hor&ika. V inych zli€eninach, napriklad azbeste,
moéze byt hor€ik Skodlivy.

Aké technologie Cistenia vody mozno pouzit’ na odstranenie horéika z vody?

Zlu€eniny hor€ika sa zvy€ajne z vody odstrafiuju, pretoZze horcik zohrava ulohu pri tvrdosti vody. To sa dosiahne pomocou zmékc&ovania vody .
Hydroxid hore¢naty sa pouziva ako flokulant pri Cisteni vody.

Literatura a ostatné prvky a ich interakcia s vodou
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Horéik (Mg) a voda

Horcik a voda: reakéné mechanizmy, vplyv na zivotné prostredie a ucinky na zdravie

Hor¢ik je pritomny v morskej vode v mnoZstve asi 1300 ppm. Po sodiku je to najcastejSie sa vyskytujuci kation v oceanoch. Rivers obsahuije priblizne 4 ppm horéika, morské riasy 6000-20
000 ppm a ustrice 1200 ppm.

Holandska pitna voda obsahuje 1 az 5 mg horcika na liter.

Horcik a iné kovy alkalickych zemin su zodpovedné za tvrdost vody. Voda obsahujica velké mnozstvo iénov alkalickych zemin sa nazyva tvrda voda a voda obsahujica malé mnozstvo
tychto idnov sa nazyva makka voda.

Akym sposobom a v akej forme reaguje horcéik s vodou?

Kovy horé¢ika nie su ovplyvnené vodou pri izbovej teplote. Hor¢ik je vo vSeobecnosti pomaly reagujuci prvok, ale reaktivita sa zvySuje s hladinami kyslika. Okrem toho hor¢ik reaguje s
vodnou parou na hydroxid hore¢naty a plynny vodik:

Mg (s) + 2H20 (g) -> Mg(OH) ; (aq) + H2 ( g)

Horcikové poziare nemozno uhasit’ vodou. Hor&ik pokracuje v spafovani po vyCerpani kyslika. Ten potom reaguje s dusikom zo vzduchu za vzniku nitridu hore¢natého (Mg 3 N 2 ). Pri
pokusoch o uhasenie horcikovych poziarov vodou horcik agresivne reaguje s plynnym vodikom. Aby sa zabranilo akémukolvek poskodeniu, hor€ikovy ohef musi byt pokryty pieskom.
Prikladom zlGceniny horcika je fosfid hore¢naty (Mg3P2 ), zapachajica » $€da pevna latka. Ked sa tato zluCenina dostane do kontaktu s vodou alebo vihkym vzduchom, rozlozi sa a vytvori sa
fosfin (PH 3 ). Je to toxicka zluc¢enina a je tieZ velmi horfava na vzduchu.

Rozpustnost’ hor¢ika a zli€enin horcika

Horgik je pritomny hlavne ako Mg 2* (aq) vo vodnych roztokoch, ale aj ako MgOH * (aq) a Mg(OH) 5, (aq). V morskej vode ho moZno néjst aj ako MgSO , .
Rozpustnost hydroxidu hore¢natého vo vode je 12 mg/l. Iné zlu€eniny horcika su jasne rozpustnejSie vo vode, napriklad uhli¢itan hore¢naty (600 mg/l). Siran hore¢naty dodava vode horku
chut a ma rozpustnost vo vode 309 g/l pri 10 ° C.

Preco je horcik pritomny vo vode?

Velké mnozstvo mineralov obsahuje horc¢ik, napriklad dolomit (uhliCitan hore¢nato-vapenaty; CaMg(CO 3 ) 2 ) a magnezit (uhli¢itan hore€naty; MgCO 3 ). Hor€ik sa vyplavuje z hornin a
nasledne kon¢i vo vode.

Hor¢ik ma mnoho réznych ucelov a nasledne méze skondit vo vode mnohymi réznymi spdsobmi. Chemicky priemysel pridava hor&ik do plastov a inych materialov ako protipoziarne
opatrenie alebo ako plnivo. Do Zivotného prostredia sa dostava aj z aplikacie hnojiv az krmiva pre dobytok. V pivovaroch sa pouziva siran hore€naty, v Cistiarfiach odpadovych vod ako
flokulant hydroxid hore€naty. Horcik je tiez mierne prehanadlo. Zliatiny horcika sa pouzivaju v karosériach automobilov a lietadiel.

Pocas druhej svetovej vojny sa horcik pouzival v poziarnych bombach, aby spdsobil velké poziare v mestach. Vyvoj tychto bdmb zaviedol metddu ziskavania hor€ika z morskej vody.

Aké su environmentalne ucinky horcika vo vode?

Hor¢ik je mineral v potrave pre akykolvek organizmus okrem hmyzu. Je centralnym atdmom molekuly chlorofylu, a preto je nevyhnutnou podmienkou pre fotosyntézu rastlin. Hor&ik sa
nenachadza len v morskej vode, ale aj v riekach a dazdovej vode, ¢o spdsobuje, Ze sa prirodzene Siri do celého prostredia.

Prirodzene sa vyskytuju tri izotopy horc€ika, ktoré su vSetky stabilné, a preto nie su radioaktivne. Existuje tiez osem nestabilnych izotopov.

Usmernenia pre obsah horCika v pitnej vode su nepravdepodobné, pretoze sa neoCakavaju negativne U€inky na zdravie fudi a zvierat.

Environmentéalne problémy nepriamo spdsobené horikom vo vode su spdsobené aplikaciou zmakCovadiel . Ako uz bolo popisané vysSie, tvrdost’ je Ciastocne spdsobena horéikom. I6ny
vapnika a hor€ika (najma vapnika) negativne ovplyvriuju Cistiacu schopnost pracich prostriedkov, pretoZe tvoria s mydlom takmer nerozpustné soli. V désledku toho sa do mydla pridava
asi 40 % zmakCovadla. Kedysi to boli fosfaty, ale zistilo sa, Ze su tazko biologicky odburatefné a sposobuju eutrofizaciu . Dnes sa aplikuju alternativne chemikalie, najma komplexotvorné
latky ako citrat sodny, EDTA a NTA, alebo ionomenice ako zeolit A. Tieto latky nespdsobuju eutrofizaciu a nie su toxické. Kyselina nitrilooctova (NTA) moze byt mutagénna a je tazké ju
odstranit pocas Cistenia vody. Zeolit A zvySuje mnozstvo kalu. Okrem toho iné komplexotvorné €inidla, ako je kyselina etyléndiamintetraoctova (EDTA), maju odvahu odstrariovat kovy zo
zlu€enin, ktoré sa inak tazko rozkladaju. Mobilné tazké kovy mdzu skon it vo vodnych cestach, pretoze EDTA sa v CistiCkach odpadovych vod tazko odstrariuje. Na rozdiel od vapnika sa
horCik za podmienok prania neviaze na zeolity.

Tvrdost vody sa méze v jednotlivych regidénoch lisit, preto pridavanie zmak&ovadiel do pracich prostriedkov nie je potrebné v oblastiach, ktoré obsahuju iba makku vodu. V oblastiach s
tvrdou vodou je mozné pouzit’ vySSie davky pracieho prostriedku, aby sa pridalo viac avivaze. To spdsobuje, Ze ostatné latky v pracich prostriedkoch su davkované prilis vysoko, ¢im sa
komplikuje proces Cistenia odpadovych vod. Moznym rieSenim tohto problému je davkovanie roznych zlu¢enin v pracich prostriedkoch sami.

Aké su zdravotné u€inky horéika vo vode?

Ludské telo obsahuje asi 25 g hor€ika, z toho 60 % je pritomnych v kostiach a 40 % je pritomnych vo svaloch a inych tkanivach. Je to potravinovy mineral pre ludi, jeden z mikroprvkov,
ktoré su zodpovedné za funkciu membran, prenos nervovych stimulantov, svalovu kontrakciu, stavbu bielkovin a replikaciu DNA. Hor€ik je su€astou mnohych enzymov. Hor¢ik a vapnik
Casto vykonavaju v ludskom tele rovnaké funkcie a su vo vSeobecnosti antagonistické.

Nie su zname Ziadne pripady otravy hor¢ikom. Pri velkych peroralnych davkach moze horcik spdsobit zvracanie a hnacku. Vysoké davky hor¢ika v medicine a potravinovych doplnkoch
mé&zu spdsobit ochabnutie svalov, nervové problémy, depresie a zmeny osobnosti.

Ako uz bolo spomenuté, je nezvy€ajné zaviest zakonné limity pre hor&ik v pitnej vode, pretoze neexistuju ziadne vedecké dbkazy o toxicite hor&ika. V inych zli€eninach, napriklad azbeste,
moéze byt hor€ik Skodlivy.

Aké technologie Cistenia vody mozno pouzit’ na odstranenie horéika z vody?

Zlu€eniny hor€ika sa zvy€ajne z vody odstrafiuju, pretoZze horcik zohrava ulohu pri tvrdosti vody. To sa dosiahne pomocou zmékc&ovania vody .
Hydroxid hore¢naty sa pouziva ako flokulant pri Cisteni vody.
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